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Аннотация. Силосование кормов представляет собой биохимический 

процесс консервации растительной массы путѐм молочнокислого брожения. 

В нем участвует широкий спектр микроорганизмов, в первую очередь — 

молочнокислые бактерии, определяющие кислотность, стабильность и 

питательную ценность силоса. В статье рассматриваются основные группы 

бактерий, участвующих в процессе силосования, их функциональные 

свойства, роль в формировании микробиоты силоса, а также факторы, 

влияющие на их активность. Особое внимание уделено гомо- и 

гетероферментативным видам, а также перспективам использования 

специфических штаммов в составе микробных заквасок. 

Ключевые слова: силосование, молочнокислые бактерии, 

ферментация, микробиота, гомоферментативные бактерии, 

гетероферментативные бактерии. 

 

Введение. Одним из ключевых факторов успешного животноводства 

является обеспечение животных качественными кормами. Силосование — 

один из наиболее распространѐнных методов консервирования сочных 
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кормов, таких как подсолнечник, сорго, топинамбур, бобы, кукуруза, 

люцерна, клевер и злаковые травы. Основная цель процесса — сохранить 

питательные вещества сырья за счѐт молочнокислого брожения. Ключевую 

роль в этом процессе играют молочнокислые бактерии, которые 

способствуют быстрой и стабильной ферментации, предотвращают развитие 

нежелательной микрофлоры и обеспечивают высокое качество силоса. В 

связи с этим получение эффективных бактериальных культур является 

важным направлением научных исследований [3, 4]. 

Процесс силосования кормов представляет собой контролируемую 

анаэробную ферментацию, при которой растворимые углеводы растительной 

массы превращаются в органические кислоты, в основном молочную, что 

способствует снижению pH [13]. От состава и активности микробиоты 

зависит качество и стабильность полученного силоса. 

Современные подходы к получению бактериальных культур. 
Современные исследования направлены на разработку специализированных 

бактериальных культур, способных оптимизировать этот процесс, что 

открывает новые перспективы для сельского хозяйства. Микробиота силоса 

формируется из естественной микрофлоры зеленой массы [11]. 

Количественный и качественный состав зависят от вида растений, степени 

зрелости и условий окружающей среды. Внесение бактериальных заквасок 

позволяет направленно управлять составом микробного сообщества и 

оптимизировать процесс ферментации [12,15]. 

На эффективность действия бактерий в процессе силосования влияют 

уровень растворимых углеводов в растительной массе, влажность и 

плотность укладки, температура и герметичность силосной массы, скорость 

достижения анаэробных условий, буферная емкость сырья [16, 17]. Контроль 

этих факторов способствует доминированию полезной микрофлоры и 

предотвращению развития нежелательных бактерий [5]. 

Основными группами бактерий при силосовании являются 

гомоферментативные и гетероферментативные молочнокислые бактерии [14] 

К гомоферментативным молочнокислым бактериям относятся 

представители родов Lactobacillus plantarum, Lactococcus lactis, Pediococcus 

pentosaceus [12]. Они осуществляют превращение глюкозы в молочную 

кислоту, быстро понижая рН силосуемого материала. Это способствует 

быстрой стабилизации силоса и подавлению нежелательных 

микроорганизмов [31]. 

К гетероферментативным молочнокислым бактериям входят 

бактерии, как Lactobacillus buchneri, которые продуцируют не только 

молочную, но и уксусную кислоту и этанол. Уксусная кислота обладает 

выраженной антимикробной активностью против дрожжей и плесени, 

обеспечивая аэробную стабильность при открытии траншеи. 

Роды Enterococcus и Leuconostoc могут участвовать на начальных 

стадиях силосования, но их избыточное развитие может снижать качество 
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корма из-за образования побочных продуктов (например, диацетила, аминов) 

[20]. 

К нежелательной микрофлоре относятся клостридии (Clostridium 

spp.), энтеробактерии, плесневые грибы и дрожжи [2, 19]. Эти 

микроорганизмы потребляют сахара и аминокислоты, производят масляную 

кислоту, аммиак и токсины, ухудшая качество и безопасность силоса [5]. 

Получение эффективных бактериальных культур включает несколько 

этапов: 1) Отбор проб сырья и силоса. Для выделения перспективных 

штаммов отбираются образцы растительного материала, свежескошенной 

массы и готового силоса из различных регионов и с различным микробным 

составом, 2) Выделение и идентификация штаммов. Выделенные из проб 

микроорганизмы проходят первичный отбор по морфологическим и 

физиологическим признакам. Далее проводится молекулярно-генетическая 

идентификация (например, методом ПЦР и секвенирования 16S рРНК) для 

определения видовой принадлежности, 3) Оценка технологических свойств. 

Отобранные изоляторы тестируются на устойчивость к низкому pH, 

активность в отношении нежелательной микрофлоры (клостридий, 

энтеробактерий), способность к быстрой ферментации сахаров, 

продуцирование антимикробных метаболитов и другие важные свойства, 4) 

Создание консорциумов. Наиболее эффективные штаммы могут 

комбинироваться в микробные консорциумы, обладающие синергетическим 

эффектом. Такие закваски чаще всего включают гомо- и 

гетероферментативные молочнокислые бактерии, а также факультативные 

анаэробы, улучшающие стабильность силоса на воздухе [12], 5) Испытания 

in vitro и in vivo. В лабораторных условиях моделируется процесс 

силосования с добавлением полученных культур, после чего оцениваются 

параметры качества: рН, содержание молочной, уксусной и масляной кислот, 

содержание остаточных сахаров и степень потери сухого вещества. После 

успешных лабораторных тестов проводятся полевые испытания. 

Использование бактериальных заквасок при силосовании становится 

всѐ более востребованным в аграрной отрасли. На практике применяются как 

монокультуры [1, 8], так и консорциумы бактерий (Lactobacillus plantarum, 

Lactobacillus buchneri, Pediococcus pentosaceus), включающие гомо- и 

гетероферментативные виды [18]. Это позволяет достичь быстрой 

стабилизации силоса и высокой аэробной устойчивости. Применение 

заквасок снижает потери сухого вещества, повышает перевариваемость и 

поедаемость кормов [6]. 

Глубокое понимание состава микробиоты и механизмов еѐ 

взаимодействия позволяет разрабатывать более эффективные микробные 

закваски и улучшать качество силоса.  

На сегодняшний день на рынке присутствует множество 

коммерческих препаратов, однако большинство из них основаны на 

штаммах, полученных в других климатических зонах [7]. Это может снижать 

их эффективность в условиях конкретного региона. В связи с этим особое 
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внимание уделяется получению местных (аутохтонных) штаммов бактерий, 

обладающих высокой адаптивностью к экстремальным условиям (сухости, 

сильной инсоляции, высокой температуре), ферментативной активностью и 

антагонистическими свойствами по отношению к патогенной микрофлоре. 

Перспективные бактериальные культуры должны обладать 

определенным комплексом свойств, таких как высокая скорость 

производства молочной кислоты, устойчивость к низкому pH и температуре, 

способность подавлять конкурентную микрофлору [9]. 

Внедрение специализированных инокулянтов дает значимые 

преимущества: сокращаются потери питательных веществ, повышается 

продуктивность животных, улучшается стабильность силоса при аэробной 

экспозиции, приносит экономическую выгоду [10].  

Вместе с тем имеются определенные проблемы по применению 

эффективных культур микроорганизмов. Стабильность культур: 

жизнеспособность бактерий в условиях полевого хранения (перепады 

температуры, влажность) требует улучшения. Стоимость производства, так 

как высокотехнологичные инокулянты пока недоступны для мелких 

фермерских хозяйств в развивающихся странах. 

Заключение. Бактерии играют ключевую роль в процессе 

силосования кормов. Наиболее эффективными считаются молочнокислые 

бактерии, способствующие быстрой и безопасной консервации корма. 

Получение эффективных бактериальных культур для силосования кормов — 

это многоэтапный процесс, включающий отбор, селекцию, тестирование и 

промышленное внедрение. Учитывая региональные особенности 

микрофлоры и сырья, особое значение приобретает разработка препаратов на 

основе местных штаммов. Применение современных молекулярных и 

биотехнологических подходов открывает новые перспективы в области 

микробиологии кормов для создания инновационных, адаптированных и 

высокоэффективных заквасок. Это, в свою очередь, способствует 

повышению качества кормов, продуктивности животных и устойчивости 

аграрных систем в целом. Однако успех зависит от преодоления 

регуляторных и экономических барьеров, а также от внедрения 

образовательных программ для фермеров. Силосование будущего — это не 

просто консервация корма, а управляемый биотехнологический процесс, 

направленный на максимизацию ресурсов и минимизацию экологического 

следа. 
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In recent years, the cultivation of halophyte plants has gained significant 

attention due to their ability to thrive in saline environments. With the increasing 

salinization of agricultural lands worldwide, halophytes offer a promising 

alternative for sustainable agriculture. Moreover, these plants contribute to soil 

reclamation, biofuel production, and food security.This article explores the 

characteristics, benefits, cultivation techniques, and economic significance of 

halophyte plants. Additionally, it discusses historical uses, current research, and 

potential future developments in the field of halophyte farming  

Characteristics of Halophyte Plants Halophyte plants possess unique 

adaptations that enable them to thrive in high-salinity environments where most 

conventional crops would fail. A key characteristic of halophytes is salt 

tolerance.Some species have salt-excreting glands to remove excess salt,while 

others store it invacuoles to maintain osmotic balance. Additionally, they exhibit 

drought resistance,with deep root systems and succulent leaves that help retain 

moisture and reduce water loss. Halophytes are highly adaptable, thriving in 

diverse conditions such as coastal marshes, salt flats, and saline deserts. Some 

species even withstand fluctuating salinity levels, making them useful for soil 

reclamation. Furthermore, their extensive root systems help stabilize soil, prevent 

erosion, and protect shorelines from storm surges. Overall, halophytes play a 


